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1. A Réz Erparas Helyi Hurok Atengedésének altalanos feltételei.

1.1 A Réz Erparas Helyi Hurok Atengedés csak a tiszta réz alapu fizikai érparakra
vonatkozik, és nem terjed ki a vonalkoncentratorokkal, vonaltdbbszorozokkel
biztositott érparakra, iker vonalakra, valamint a radiés elérésii eléfizetdi
Osszekottetésekre.

1.2 Réz Erpéras Helyi Hurok atengedés esetén, mivel az atengedett Réz Erparas Helyi
Hurok tovabbra is a Magyar Telekom tulajdona marad, ezért az érpar tizemeltetése
a Magyar Telekom feladata. Abban az esetben, ha a Jogosultnak a szolgaltatisa
nyujtasahoz az Eléfizet6i Hozzaférési Ponton barmilyen aktiv berendezés sziikséges
(pl. ISDN NT), akkor ennek biztositasaaz 6 feladata.

1.3 Kozeli Bitfolyam Hozzaférés xDSL Kornyezetben esetén a Csatlakozasi Ponttol
az Eléfizet6i Hozzaférési Pontig minden eszk6z és kabelszakasz a Magyar Telekom
tulajdonaban marad, ezek iizemeltetése a Magyar Telekom feladata. Az El6fizetonél
elhelyezett ADSL NT-t a Jogosult Szolgaltato biztositja.

1.4 A Réz Erparas Helyi Hurok, valamint a Kozeli Bitfolyam Hozzaférés xDSL
Kornyezetben atengedésre valé alkalmassagat minden egyes Réz Erparas Helyi
Hurokra vonatkozo Igénybejelentés esetén kiilon meg kell vizsgalni, amennyiben
azt a Jogosult kéri. Amennyiben a Jogosult kérte az alkalmassagi vizsgalat
elvégzését, ugy a Magyar Telekom az elvégzett hurok alkalmassagi vizsgalat
eredményét, mért ertékét és jellemzoit, valamint az elfogadas hatarértékeit minden
esetben (mind a kezdeményezés elfogaddsa, mind -elutasitisa esetén) a
kezdeményezés elfogadasardl vagy elutasitdsardl szolo tajékoztatissal egyiitt
koteles atadni a Jogosultnak. Amennyiben a Jogosult nemigényel egyedirészletes
hurok alkalmassagi vizsgalatot, a Magyar Telekom koteles ezt tudomésul venni.

1.5 Abban az esetben, ha az adott El6fizetd vonatkoztatasaban Kozeli Bitfolyam
Hozzaférés xDSL Kornyezetben Iétesitése sordn kideriil, hogy az atengedés
miiszaki okok miatt mégsem teljesithetd, a Magyar Telekom jogosult az igényt
elutasitani.

1.6 Abban az esetben, ha az adott El6fizeté vonatkoztatasaban Kozeli Bitfolyam
Hozzaférés (Rezes, GPON, HFC) Iétesitése soran kideriil, hogy az atengedés
miiszaki okok miatt mégsem teljesithetd, a Magyar Telekom jogosult az igényt
elutasitani.

2. Eléfizet6 kabelek fizikai és elektromos jellemzaéi

A Magyar Telekom hozzaférési halozataban alkalmazott érparak miiszaki jellemzdit az
alabbiak tartalmazzdk. Az itt felsorolt dltalanos paraméterek pontositdsara mindig az
adott Helyi Hurok vizsgalata soran van lehetdség.
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2.1 A kabelek miiszaki adatai

A magyar hagyomanyos rézvezetdji hozzaférési halozatban 1év6 kdbelek gyartasi
hosszra jellemz6 primer paramétereit az 1. tablazat tartalmazza.

Gyartashossz jellemz6 primer paraméterei
Vezetd Szigetelési Uzemi
Kabeltipus atmeéré Hurokellenallas ellenéllas kapacitas

atlag egyedi minimum  jatlag nF/

mm Ohm/km Ohm/km Gohm.km km
65% 32-38 |
papirszigetelési 0,4 284 300 5,0 35% 38-44
65% 32-38
fémkopenyl 0,6 125 130 5,0 35% 38-44
65% 32-38
0,8 72 73,2 50 35% 38-44

0,4 278 300 10 44

Qv 0,6 122 130 10 45

0,8 70 73,2 10 45

0,4 278 300 10 40

QL 0,6 122 130 10 41

0,8 70 73,2 10 41

Qf 0.4 278 300 10 40

0,6 122 130 10 41

1. tablazat

Az 1. tablazatbol lathato, hogy a papirszigetelésii, fémkopenyl kabelek lizemi
kapacitasanak tartomanya 12nF/km, ami nagyobb, mint az als6 érték egyharmada.
Ez azt jelenti, hogy a papir szigetelési helyi tavkozlési kabelek csillapitasa
aramkoronként igen nagy szoérdst mutathat, a hullimimpedancidjuk is
kabelkotésenként jelentdsen valtozhat. A papir szigetelésii helyi tavkozlési kabelek
masik nagy hatranya, hogy az aramkorok levezetése (G) a frekvencia fiiggvényében
rohamosan ndvekszik, aminek kovetkeztében a csillapitds sokkal nagyobb
mértékben emelkedik, mint ahogyan az a (hab)polietilén szigetelésii kabeleknél
tapasztalhatd. Amiga kabel tobbi primer paramétere (R, L, C) az adott kabeltipusra
jellemzo érték, addig a papirszigetelésii kabelek levezetése a kabel gyartasatol fiigg.
A papirszigetelésii kabel magasabb rendil szolgaltatasat csak az adott 6sszekottetés
konkrét bemérésének kiértékelése utan lehet bevezetni. A Magyar Telekom helyi
halozataban alkalmazott papirszigetelésii kabelek digitalis szolgaltatdsra vald
alkalmazasat a kiilfoldi tapasztalatok alapjan nem lehet eldonteni.

A milanyag érszigetelésii kabelekre jellemzd, hogy lizemkapacitasuk nagyon kis
tlréstartomanyban valtozik. A Qv, QL és Qf kabelek lizemkapacitasa nagyon
egyenletes, ennek kovetkeztében ezen kabelekbdl épitett halozat aramkoreinek
csillapitasa — és hullamimpedancidja — homogén.

A 2.¢s 3. tdblazatban megadott csillapitas és hullamimpedancia értékek 10 °C kabel
hémérsékletre vonatkoznak. A foldalatti halozatban a kabelek homérséklete —
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fiiggetleniil attdl, hogy alépitmény héalézatba vannak behuzva, vagy kdzvetleniil

foldbe vannak fektetve — a kiils6 hdmérséklet hatasara igen lassan valtozik.

Polietilén szigetelésii kabelek csillapitasa 10 °C-on
Kabeltipus |Vezetd Hullamcsillapitas
atméro
mm
1020 Hz |40 kHz |150 kHz ({1000 kHz
dB/km |dB/km |dB/km |dB/km
0,4 1,6 7,2 9,7 21,5
Qv, QL, Qf
0,6 1,1 4,0 6,0 15,0
0,8 0,8 2,7 5,2 12,0
2. tablazat
Polietilén szigetelésii kabelek hullimimpedanciaja 10 °C-on
Kabeltipus [Vezetd Hullamimpedancia
atméro
mm
1020 Hz [40kHz |[150kHz (1000 kHz
Ohm Ohm Ohm Ohm
0,4 970 173 138 123
Qv, QL, Qf
0,6 650 143 128 118
0,8 485 131 122 112
3. tablazat

A foldfeletti halozatban a kadbelek hdmérséklete koveti a kdrnyezeti hdmérséklet
valtozasat, de szélcsendes napos iddszakban elérheti a 60-65°C homérsékletet is.
Kisebb sz¢l hatasara ez a hOmérséklet néhany perc alatt 20-30°C-ra csokkenhet.
Ezen hémérsékletvaltozas hatasara a kabelek csillapitasa és hullamimpedanciaja
jelentés mértékben megvaltozik.

A kabelek csillapitasa a hémérséklet novekedésével emelkedik. A digitalis
szolgaltatas frekvencia tartomdnydban a csillapitds hdéfoktényezdje azonban
nagyobb, mint hangfrekvencidn. Analdg Osszekottetés esetén a csillapitas
megengedett hataron tuli novekedése csak az aramkor kismértékii zajosodasat fogja
eredményezni, digitalis 6sszekottetés esetén azonban a BER értéke fog romlani.
Ezért a mar kordbban is tizemszerlien PSTN Osszekottetésre hasznalt és mindségi
problémat nem mutatd légkabel digitalis aramkor rakapcsolasakor esetleg nem
megbizhatonak is mindsiilhet.

Figyelembe véve, hogy az dsszekottetésben a foldfeletti halozat 1égkabeles része
néhany kilométer is lehet, de az épiileten beliili falikdbel hossza altalaban 100
méternél rovidebb, a hazon beliili felszallo halozatban ilyen probléma ritkan
fordulhat eld. Abban az esetben, ha a kdzpont és az épiiletben 1év6 DP pont kdz o tti
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csillapitas megkdzeliti a megengedett hatarértéket, akkor a 0,4 mm vezetd a&tmérdjii
falikabel felhasznaldsa helyett az jjonnan bevezetett, 0,6 mm vezetd atmérdji

falikabel tipust kell az El6fizetdig kiépiteni.
2.2 A Réz Erparas Helyi Hurok jellemzéi

A Réz Erparas Helyi Hurkon tervezési és telepitési szempontokbdl a kovetkezd
paraméterekkel kell szamolni:

Vezet6 atméro: 0,4;0,6;0,8 mm

Szigetelési ellendllas (mindegyik kéabeltipusra):
legalabb 10 MOhm (20 °C; 500 VDC; 1 perc)

Egyenaramu hurokellenallas: & 0,4 mm — 300 Ohm/km
0,6 mm—130 Ohm/km
& 0,8 mm— 73,2 Ohm/km

Uzemi kapacitas: papirszigetelésii: 32.....44 nF/km
Qv, QL, Qf: 36.....50 nF/km.

2.3 Atviteli csillapitas
A Réz Erpéras Helyi Hurok beiktatasi csillapitasa 1020 Hz-en max. 10 dB.

2.4 Csillapitas torzitas

A Réz Erpéras Helyi Hurok csillapitas torzitasa az 1020 Hz-en mért értékhez képest
nem haladja megaz ITU-T M. 1040 ajanlasaban megadott hatarokataz 1. abranak

megfelelden.
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1. bra, az el6fizetd1 vonal csillapitas torzitas hatarértékei

2.5 Jelzésatviteli limit

A Réz Erpéras Helyi Hurok maximalis hurokellenéllasa R = 1200 Ohm.

Az El6fizetdi tdvbeszéld késziilék mitkddéséhez min. 20 mA aram sziikséges, ami
48 V-os tapfesziiltség esetén Rma=2400 Ohm maximalisan beiktathatd egyenaramu
ellenallast jelent, ahol R nx =R v+ R+ R

Tehat a kozpont taphid ellenalldsa R; és a végberendezés (tavbeszéld késziilék)
ellenallasa R nem haladhatja megaz 1200 Ohm-ot.

3. A Réz Erparas Helyi Hurok Részleges Atengedése

3.1 Spektrumgazdalkodas

A Réz Erpéras Helyi Hurok Részleges Atengedésekor a Magyar Telekom minden
estoen — az 4.B Mellékletben (Helyi Hurok spektrumgazdalkodasa) szerepld
iranyelveket figyelembe véve — az atviteli spektrum 130 kHz feletti sdvjat bocsatja a
Jogosult rendelkezésére.
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3.2 A Magyar Telekom/Jogosult Szolgaltaté altal biztositott Elvalaszté Sziiré
jellemzoi

A Réz FErparas Helyi Hurok Részleges Atengedése esetén a frekvencia
szétvalasztasat biztositd szlirdket (Elvalasztd Szlirdket) megallapodés alapjan a
Magyar Telekom vagy a Jogosult biztositja. Ez egyarant vonatkozik az Eléfizetd
Oldali ¢és a Kozpont Oldali Elvalaszt6 Sztirére. Az Elvalasztdé Sziir0k miiszaki
jellemzdit és interfészeit az 4.B Melléklet (Helyi Hurok spektrumgazdalkodésa)
tartalmazza.

4. A Réz Erparas Helyi Hurokra csatlakoztatott berendezésekre vonatkozé
kovetelmények

4.1 Altalanos csatlakozasi feltételek

A Jogosult altal alkalmazott — a Magyar Telekom eléfizetdi halézatahoz
csatlakoztatott — berendezéseknek (Jogosult Berendezései) meg kell felelniiik az 4.C
Mellékletben (Ismeretlen berendezés megfeleldség igazoldsa) részletesen leirt
kovetelményeinek. Az EMC és biztonsagtechnikai megfelelésrdl a berendezésnek a
hatalyos jogszabalyok szerinti bizonylattal kell rendelkeznie.

A Magyar Telekom a tulfesziiltség védelmet az érparon az MSZ 17016 szabvany
szerint biztositja. Amennyiben a Jogosult 60 Vpc-nél (vagy ennek megfelelé AC-
nél) nagyobb fesziiltségli tavtaplalast alkalmaz, a talfesziiltség védelem az 6
feladata.

Ha a Jogosult Berendezésének tavtaplalo fesziiltsége nagyobb, mint 120 V pc, akkor
a tavtaplalo fesziiltség véletlen érintése ko vetkeztében fellépd dramiités elkeriilése
érdekében csak olyan berendezés alkalmazhatd, amely kétlépcesds védelmi fokozatot
tartalmaz. 1. fokozat, amely azt biztositja, hogy a vonalon folyo aram tizemi
koriilmények kozott ne 1épje tal a 60 mA-t és az els6tdl fiiggetlen 11. fokozat,
amely 200 ms-on beliil lekapcsolja a tavtaplalo fesziiltséget, ha a vonali aram eléri a
max. 60mA+10% aram értéket.

Tekintettel arra a tényre, hogy a Magyar Telekom biztositja az lizemeltetd- €s
karbantartdé személyzetet, a Jogosultnak minden olyan valtoztatast, ami a
biztonsagtechnikat érinti a Magyar Telekomnak irasban kell tudomasara hoznia.

4.2 Berendezés alkalmassagi vizsgalat
A berendezés alkalmassagi vizsgalat leirasat a 4.C. melléklet tartalmazza.
4.3 Vagyonvédelem, tiizvédelem
4.3.1 Helyiségek kialakitisa (mechanikai védelem)

A helyiségek kialakitdsanak miiszaki kovetelménye megegyezik a Magyar
Telekom halozataban meghatarozott alap védelmi fokozat szerinti mechanikai
védelemmel.
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4.3.2 Tizvédelem

Ahol a befogado létesitmény mar rendelkezik tlizjelz6 rendszerrel, ott a
Helymegosztasi helyiséget be kell vonni a méar meglévo rendszerbe.

Ahol miikodo tiizjelzo rendszer nincs, ott ezt a Helymegosztasi Helyiség részére
kikell épiteni.

A kabelatvezetéseknél tlizgatlo lezarast kell alkalmazni. A Helymegosztasi
Helyiségeket kézi tlizolto késziilékekkel el kell latni.

4.3.3 Beléptetés

Elektronikus személyazonositd €és beléptetd rendszer telepitése a beléptetd
helyisége bejaratara nem sziikséges.

Az elektronikus személyazonositd ¢és beléptetdé rendszerrel -ellatott
létesitményekben 1évé Helymegosztasi Helyiségekbe torténd bejutashoz a
Magyar Telekom a megkdzelitési utvonal hasznélatat biztositd fényképes
vendégkartyat biztosit a Jogosult részére.

Az elektronikus személyazonositd és beléptetd rendszerrel nem rendelkezd
Iétesitményekben 1évé Helymegosztasi Helyiségekbe torténd bejutashoz a
Magyar Telekom Rt. papir alapu belépési engedélyt ad ki, a belépés a
portaszolgalat kozremukodésével, napi vendégkartya hasznalataval torténik.

A bejutast biztositdo kartyat, illetve irdsos engedélyt a Magyar Telekom
legkésObb a helyiség dtadas-atvételével egyidejiileg biztositja.

Ahol 4lland6 portaszolgilat nem miikodik, a Magyar Telekom Rt a
megkozelitési utvonal kulcsait az Egyedi Helymegosztasi szerzédésben
rogzitettek szerint a betelepiild részére biztositja.

A Helymegosztasi Helyiségek bejaratai masolhatatlan, egyedi zarbetétekkel,
illetve kulcsokkal vannak ellatva.

4.3.4 Egyéb elvarasok és kovetelmények

A szolgéltatasi (Helymegosztasi) szerzddésben rogziteni kell a betelepiild fél
azon kotelezettségét, amely a Magyar Telekom vonatkoz6 utasitidsainak
betartasara vonatkozik. Rogziteni kell tovabba azt, hogy a helyiségben torténd
biztonsagi eseményeket a betelepiild felek elsdsorban és alapvetden egymas
kozott rendezik, kivéve ha a Magyar Telekom érintettsége ezt nem indokolja.

4.4 A kapcesolodo tavkozlési szabvanyok
Helyhez kotott telefon

[1] TBR 21 Terminal Equipment (TE); Attachment requirements for pan-
European approval for connection to the analogue Public Switched Telephone
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Networks (PSTNs) of TE (excluding TE supporting the voice telephony service)
in which network addressing, if provided, is by Dual Tone Multi Frequency
(DTMF) signalling.

[2] MSZ ETS 300 001:1998 “Attachments to Public Switched Telephone
Network (PSTN); General technical requirements for equipment connected to an
analogue subscriber interface in the PSTN. Chapter 5: Calling function.

ANALOG BERELT VONALAK

[3] MSZ ETS 300 448:1997 “Business TeleCommunications (BTC); Ordinary
quality voice bandwidth 2-wire analogue leased line (A20); Connection
characteristics and network interface presentation”.

[4] MSZ ETS 300 451:1997 “Business TeleCommunications (BTC); Ordinary
quality voice bandwidth 4-wire analogue leased line (A40); Connection
characteristics and network interface presentation”.

[5] MSZ ETS 300 450:1997 “Business TeleCommunications (BTC); Ordinary
and Special quality voice bandwidth 2-wire analogue leased lines (A20 and
A2S); Terminal equipment interface”.

[6] MSZ ETS 300 453:1997 “Business TeleCommunications (BTC); Ordinary
and Special quality voice bandwidth 4-wire analogue leased lines (A40 and
A4S); Terminal equipment interface”.

ISDN

[7] ETSI TS 102 080 (V1.3.2): "Transmission and Multiplexing (TM);
Integrated Services Digital Network (ISDN) basic rate access; Digital
transmission system on metallic local lines".

HDSL

[B]ETSI TS 101 135 (V1.5.3): "Transmission and Multiplexing (TM); High bit-
rate Digital Subscriber Line (HDSL) transmission systems on metallic local
lines; HDSL core specification and applications for combined ISDN-BA and 2
048 kbit/s transmission™.

S(H)DSL

[9] ITU-T Recommendation G.991.2: “Single-pair high-speed digital subscriber
line (SHDSL) transceivers”.

ADSL

[LO]ETSI TS 101 388 (V1.1.1): "Transmission and Multiplexing (TM); Access
transmission systems on metallic access cables; Asymetric Digital Subscriber
Line (ADSL) — Coexistence of ADSL and ISDN-BA on the same pair [ANSI
T1.413 - 1998, modified]".

Verzié: 2019.08.28. 10 (28)



Magyar Telekom 4.A Melléklet
MARUO Atengedéséhez Nyujtott szolgaltatasok miiszaki feltételei

[L1]ETSI TS 101 388 VV1.3.1 (2002-05): "Transmission and Multiplexing (TM);
Access transmission systems on metallic access cables; Asymetric Digital
Subscriber Line (ADSL) European specific requirements

[12] ITU-T Recommendation G.992.1 (06/1999): "Asymmetric digital
subscriber line (ADSL) transceivers".
Szamozast javitani kellene.

[13] ITU-T Recommendation G.992.3 (09/2005): "Asymmetric digital
subscriber line transceivers 2 (ADSL2)". Amendment 1.

[14] ITU-T Recommendation G.992.5 (01/2005): "Asymmetric digital
subscriber line (ADSL) transceivers — Extended bandwith ADSL2 (ADSL2+)".

[15] ETSI TR 101 728 v1.2.1(2002-05): “Study for the specification of the low
pas section of POTS/ADSL splitters”.

[16] ETSI TS 101 952-1-4 v1.1.1 (2002-11): ADSL splitters for European
deployment: Sub-part 4: Specification of ADSL over,,ISDN or POTS” universal
splitters.

[L7]ETSI TS 101 952-1-1 v1.1.1 (2002-05): Access network xDSL transmission
filters;Part 1: ADSL splitters for European deployment;Sub-part 1: Specification
of low pass part of ADSL/POTS splitters

VDSL

[18] G.993.2 (2006-02): Very high speed Digital Subscriber Line (VDSL)
Transceivers 2

[19] ETSI TS 101 270-1 V1.2.1 (1999-10): Transmission and multiplexing
(TM); Access transmission systems on metallic access cables; Very hygh speed
Digital Subscriber Line VDSL); Partl: Functional requirements.

[20] ETSI TS 101 952-2-3 V1.1.1 (2003-03): Access network xDSL
transmission filters; Part 2: VDSL splitters for European deployment; Sub-part
3. Specification of Local Exchange (LE) and the user side near the Network
Termination Port (NTP)

5. GPON Eléfizet6i Szakasz Teljes Atengedése
5.1 Hasznalaton kiviili GPON Eléfizet6i Szakasz atengedése

Hasznalaton kiviili GPON El6fizet6i Szakasz atengedése alatt a Magyar Telekom
GPON halozata Eléfizetdi Szakasz Kialakitdsa Céljabol Telepitett, Hasznalaton
Kiviili Kabeleinek atengedését értjiik, ahol az El6fizetdi Szakasz minden eleme
rendelkezésre all csak az ONT hidnyzik, beleértve azt az esetet is, amikor az
El6fizetdi Szakaszt a Kotelezett Szolgaltatd a Jogosult Szolgaltato GPON Eléfizetd
Szakasz atengedésére vonatkozo igénybejelentéséhez kapcsolédoan épiti ki.
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Amennyiben a teljes szakaszbdl csak drop line hidnyzik, a szakasz abban az esetben
valik atengedésre alkalmassa, ha az érintett szakasz kiépitésre kertilt. Amennyiben a
hasznalaton kiviili GPON el6fizet6i szakasz rendelkezésre 4ll - beleértve a
Kotelezett Szolgaltaté altal a Jogosult Szolgaltatd6 GPON El6fizeté Szakasz
atengedésére vonatkozo igénybejelentéséhez kapcsolodoan elvégzett 1étesitést is -,
¢s atengedhetd, akkor a Magyar Telekom az ¢l6 GPON el6fizetd szakaszokkal
egyez0 modon ¢és feltételekkel engedi at a hasznélaton kiviili GPON el6 fizetdi
szakaszokat is.

5.2 Alkalmazhaté berendezések

A Magyar Telekom GPON el6fizetd Szakaszon alkalmazott végberendezéseket
nem vizsgalja. A jogosult szolgaltatd barmilyen a mindenkori szabvanyoknak
megfeleld végberendezést hasznalhat. A szabvanyoknak torténé megfelelés
tekintetében kiilondsen kiemelten kell kezelni, hogy a jogosult legfeljebb csak az
MSZ EN 60825-2:2011 szabvany szerinti 1 vagy 1M veszélyességi szintnek
megfeleld 1ézereket alkalmazo eszkdzoket iizemeltethet az dtengedett szakaszon.

5.3 Vagyonvédelem, tiizvédelem

Az alkalmazando vagyonvédelmi tlizvédelmi beléptetéssel kapcsolatos eldirdsok
megegyeznek a 4.3. pontban leirtakkal.

6. Access optikai hal6zat mindségi paraméterei

6.1 Magyar Telekom FTTH halozati kialakitasa

Jelenleg a Magyar Telekom halozataban az ITU-T G.984 ajanlassorozatdban leirt
2,5/1,25Gbit/s sebességii GPON rendszert hasznaljuk. Az 1. dbraa GPON rendszer
¢s halozat altalanos modelljét szemlélteti, a kdozpont oldali OLT helyével, az
eléfizetdi bekapcsolaskor felszerelésre keriil6 ONT jeldlésével, valamint az
fényvezetd kabeles szakaszokkal. A GPON rendszer egyszalas, kétiranyu, az adés
irany (az OLT fel6l nézve) az 1490 nm-es, a vételi irdny az 1310 nm-es
hullamhosszon torténik. A GPON halozatra jellemzd fa struktirdban a halozatban
passziv optikai teljesitményosztokat hasznalnak a jelek szétosztasara. A pont-
multipont topoldgia legfeljebb 3 1épcsOben alkalmaz passziv optikai osztokat. Az
alkalmazott osztdsarany a Magyar Telekom halozatban legfeljebb 1:128.
Haromlépcsos osztd elhelyezés esetén az OLT-hez legkdzelebb 1évd optikai oszto
mindig 1:2 osztdsaranyu €és az OLT kdzelében van elhelyezve. A tovabbi osztok —
altalaban - az  optikai  héalézat a  kozponton  kivil  1évo
kotésszerelvényekben/falidobozban vannak elhelyezve. Az optikai osztok hegesztett
kotéssel vannak a halozatba kotve. Ez alol haromszinti oszto elhelyezés esetén a
kozpontban elhelyezett 1:2 osztdsaranya oszto kivétel.
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1. abra: GPON haldzat vazlatos felépitése

Az épiileteket elérd halozatban az ITU-T G.652.D, az épiileteken beliil pedig az
ITU-T G.657.A tipusu fényvezetd szalak vannak telepitve.

A halozatban dontden oldhatatlan kotéseket alkalmazunk, kivéve a foldfeletti és
egyes foldalatti halozatokban az eldfizetok bekapcsolasanak kialakitasanal
alkalmazott csatlakozéasokat — a hal6zathoz valo csatlakozasnal és az el6fizetdnél.
Az oldhatatlan kotések legnagyobb megengedett csillapitasa 0,15 dB, az atlagos
csillapitas 0,05 dB lehet. Az oldhato kotések (csatlakozasok) legnagyobb
csillapitasa 0,5 dB.

Az FTTH halozatban alkalmazott teljesitményosztok az alabbi fontosabb
jellemzdvel rendelkeznek:

Teljesitményoszté tipus 1x2 | 1x4 | 1x8 | 1x16 | 1x32 | 1x64
Beiktatasi csillapitas [dB] 39| 74(108 | 141 | 173 | 210
Egyenletesség [dB] 05106 10 1,3 1,6 2,0
Reflexios csillapitas [dB] —55
Iranyitottsag [dB] 55

Az optikai rendezében elhelyezett 1x2-es osztokndl természetesen az optikai
csatlakozo csillapitasa a fenti értékhez hozzdadddik.

A GPON halézat OLT — ONT kozotti 0sszegzett csillapitasa altalaban nem haladja
meg a 26 dB ért¢ket 1310 nm-en. (minimalisan 2 dB tartalék).

Az MT halézataban kialakitott GPON rendszer megfelel az ITU-T G.984
ajanlassorozataban definialtaknak.
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Az igy kialakitott GPON hurkok részleges atengedése (hulldimhossz megosztassal)
miszakilag nem lehetséges, mert

¢ ahulldmhossz megosztas nem szabvanyositott,

e az ONT hullamhossz védelmét szolgald optika savsziir6k altalaban nem
kertiltek beépitésre,

e a blokkol6 sziirék, valamint a hullimhossz multiplexerek beépitése olyan
tobbletcsillapitast visz az optikai hurokba, ami annak miitkoddképességét
veszélyeztetheti,

e aterveink szerint késdbbiekben beépitendd, a tavolsag kiterjesztést lehetove
tévd optikai erdsitok vagy vonali regeneratorok alkalmazésa, illetve az
OTDR-es monitorozé rendszer kialakitasa ellehetetlentilne,

6.2 Magyar Telekom FTTH halozataban alkalmazott optikai szalak f6 jellemzdi

az éplileteket elérd halozat az ITU-T G.652.D,

az ¢éplileteken beliili halozat az ITU-T G.657. Az ajanlasokban foglalt
kovetelményeknek megfelel.

Azonban a halézat inhomogén volta miatt a PMD jellemzé nem minden esetben
teljesitik az ajanlasok el6irasait.

6.3 Elvarasok MT halézathoz csatlakozo Jogosult tulajdont optikai sza lakkal
szemben

Az MT halozataval 6sszekotendd, a Jogosult tulajdonat képezd szalak
e - ¢piileten kiviil feleljenek megaz ITU-T G.652.D ajanlasnak.
e - ¢piileten beliil feleljenek megaz ITU-T G.657.A ajanlasnak.

Az MT és Jogosult szalanak csatlakoztatasi pontjanal javasolt a Jogosultnakaz MT
altal esetileg megadott szabvanyos szalparaméterii szalat alkalmaznia, annak
érdekében, hogy pl. hegesztett kotések megfeleld paraméterekkel elkészithetdk
legyenek. Az MT a Jogosult tudomésara fogja hozni az altala a csatlakozashoz
hasznal szalak gyartdjat és tipusat. Ennek ismeretében a Jogosult feleldssége, hogy
a megfeleld csatlakoztathatdosag érdekében az MT altal hasznalt — egyébként a
vonatkoz6 ¢€s fent emlitett ITU-T ajanlasoknak megfelelé — szalakhoz illeszkedd
fényvezetdket hasznaljon.

7. Felhordo Halozati Szolgaltatas Hullimhossz Megosztassal

7.1 Szolgaltatasi paraméterek

Az optikai erdsitd nélkiili egycsatornas digitalis atviteli rendszerek optikai jel/zaj
viszonya a vevl bemenetén altaldban jobb, mint 45 dB. Az atviteli rendszerek
jel/zaj viszony értékének 35 dB-re torténd romldsa tobbnyire még nem okoz
mindségromlast az 6sszekottetésen.

Ez azt jelenti, hogy az legalabb 35 dB elvalasztast biztosit6 WWDM eszkozt kell
alkalmazni. Ez azonban nem jelent elégséges feltételt, dltalaban csak akkor igaz, ha
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az alkalmazott két berendezés (amelyeket ,,k6z0sitiink™) kdzel azonos adasi és
vételi paraméterekkel rendelkezik. Jelentdsen eltérd adasi szintek esetén optikai
csillapitd alkalmazdsa a nagyszinti adasi oldalon megoldast jelenthet. Mas
esetekben sziikség lehet nagyobb elvalasztas biztosito WWDM valasztasara, vagy
az elvalasztasi csillapitast ki kell egésziteni sdvzaro sziird alkalmazasaval.

Az iranyitottsag paraméter tekintetében legalabb 50 dB csillapitas értéket mutatd
WWDM eszkoz valasztasa megfeleld. Figyelembe kell venni, hogy az adott
atviteltechnikai eszk6zre nincsenek-e ebben a tekintetben korlatozasok.

7.2 Méretezés

A 1310 ¢és 1550 nm-es névleges hullaimhosszusagh interfészekkel rendelkezé
digitalis berendezésekre vonatkozd méretezés.

Magyar Telekom meghatarozza a WWDM eszk6zok alkalmazasaval mddositott
szakaszcsillapitast, majd a berendezés és WWDM paraméterek ismeretében
ellendrizni kell, hogy a tervezett 6sszekottetések mikodtethetok-e.

7.3 Hullimhossz paraméterek egyeztetése

A megfeleld6 WWDM eszkoz kivalasztdsahoz ismerni kell az alkalmazni kivant
berendezések optikai adoinak hulldimhossz tiirését, (tartomanyat). Az alkalmazni
szandékozott WWDM eszk6zok hullamhossz tiirésének nagyobbnak, vagy
egyenlonek kell lennie a berendezések optikai addinak hullaimhossz tiirésével.

7.4 Szakaszcsillapitas
Az optikai kabelek ¢lettartamat, dregedését, az atlagosan 2 km-es szakasz hosszak

miatt megjelend hegesztési csillapitds értékeket, valamint az élettartam alatt
bekovetkezd javitasok miatti csillapitas tobblet megjelenését figyelembe véve

e 1310nm-en: 0,40 dB/km,
e 1550nm-en: 0,28 dB/km

csillapitas értékekkel szamitjuk a szakaszcsillapitasokat. Ezekhez az értékekhez kell
még hozzaadni az optikai rendezdn 1évé csatlakozok csillapitas értékeit.

Ezek a végpontokon, illetve esetlegesen kdzbensd allomasokon jelentkeznek.

Csatlakozasonként 0,5 dB értéket kell figyelembe venni. A minimalis csillapités
értek szamitasanal a csatlakozokat 0,1 dB csillapitassal kell figyelembe venni.

7.5 A WWDM eszkozok elhelyezhetésége az OLT helyszineken

e A rendezdk kotéstalcdjan hegesztéssel,
e Onall6 egységként csatlakozokkal ellatva.

A modositott szakaszcsillapitasokat kéthullamhosszas WWDM alkalmazas esetén a
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,végallomasokon” elhelyezett WWDM eszk6zok 1310 nm-es, és 1550 nm-es kapui
kozott értelmezziik. A szakaszcsillapitasba bele kell szamitani a WWDM eszkdz ok
beiktatasi csillapitasit is.

Az ,,A OLT” és ,,B OLT” allomasok kozott a kabelcsillapitas mellett a ,,B OLT”
allomas ODFl-en fellépd, és a ,,B OLT” allomason a csatlakozokkal szerelt
WWDM eszk6z csatlakozojanak csillapitasat kell figyelembe venni. A ,,B”
alloméason az ODF1-et és a WWDM eszkozt 6sszekotd patch-cord csillapitasat
elhanyagoljuk.

Elhanyagoljuk az ,,A OLT” alloméson a hegesztéssel beépitett WWDM hegesztési
csillapitas értékeit. Példankban a WWDM eszk6zok beiktatasi csillapitasat 0,8 dB-
nek feltételezziik.

7.6 Szolgaltatas igénybevételének feltételei
A hullamhosszt csak pont-pont k6zotti 6sszekottetésre biztositunk.

Amennyiben Jogosult eszkdze zavarja vagy veszélyezteti Magyar Telekom adott
optikai szalon nyujtott szolgaltatasait, gy Magyar Telekom fenntartja a jogot, hogy
adott szolgaltatast — Jogosult tajékoztatasat kovetden — lekapcsolja.

Jogosult kizarolag Magyar Telekom beleegyezésével cserélhet végberendezést a
hulldamhosszban osztott szalon, kiilondsen, ha az eszkéz hulldimhossz tartomanya
vagy adasi teljesitménye valtozik.

7.7 Uzemviteli feltételek

7.7.1 Sotétszal (kabel) sériilése

Ha az sotétszal(kabel) rongalas vagy természeti csapas miatt megsériil, akkor
azt az Magyar Telekom allitja helyre. A karigényt kotelezett intézi a karokozé
fele. A felek egytittmiikddnek a hibajavitas minél gyorsabb lebonyolitdséban.
Abban az esetben, ha a rongalast jogosult észleli, akkor koteles azt azonnali
hatallyal bejelenti a Magyar Telekom részére

A feleknek egyeztetni kell a helyreallitasrol. A karigények tériilésében a felek
egyiitt mikddhetnek. Szolgaltatds mindségi mutatok szempontjabol a
sOtétszal(kabel) rongalddasa Vis Major esetnek mindsiil.

8. Kozeli Bitfolyam Hozzaférés xDSL Kornyezetben

A Jogosult Szolgaltatd oldali miiszaki feltételeket a 3. melléklet V. ,,Kozeli
Bitfolyam Hozzaférés xDSL Kornyezetben” fejezete tartalmazza. Az egyéb
miuszaki feltételek megegyeznek a jelen melléklet 11. ,,Orszagos Bitfolyam
Hozzaférés XDSL Kornyezetben” pontjaban ismertetett feltételekkel, azokat a
Kozeli Bitfolyam Hozzaférésre vonatkoztatva.
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9. Kozeli Bitfolyam Hozzaférés GPON Kornyezetben

A Jogosult Szolgaltaté oldali miiszaki feltételeket a 3. melléklet V1. ,,Kozeli Bitfolyam
Hozzaférés GPON Kornyezetben” fejezete tartalmazza. Az egyéb miiszaki feltételek
megegyeznek a jelen melléklet 12. ,,Orszagos Bitfolyam Hozzaférés GPON
Kornyezetben” pontjaban ismertetett feltételekkel, azokat a Kozeli Bitfolyam
Hozzéaférésre vonatkoztatva.

10. Kozeli Bitfolyam Hozzaférés Kabelhalozati Kornyezetben

A Jogosult Szolgaltatd oldali miiszaki feltételeket a 3. melléklet VII. ,,Ko6zeli Bitfolyam
Hozzaférés Kabelhdlozati Kornyezetben” fejezete tartalmazza. Az egyéb miiszaki
feltételek megegyeznek a jelen melléklet 13. ,,Orszdgos Bitfolyam Hozzaférés
Kébelhalozati Kornyezetben” pontjdban ismertetett feltételekkel, azokat a Kozeli
Bitfolyam Hozzaférésre vonatkoztatva.

11. Orszagos Bitfolyam Hozzaférés xDSL Kornyezetben

Réz érparas és FTTx hozzaférési halozaton nyujtott szélessavii hozzaférés szolgaltatas
(tovabbiakban xDSL) igénybevételének miiszaki feltételei

11.1 Miiszaki feltételek a Jogosult Szolgaltaté oldalon Orszagos Bitfolyam
Hozzaférés Réz-xDSL Kornyezetben szolgaltatasok esetén

A miiszaki feltételeket a 3. melléklet ,,Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-xDSL
kornyezetben” fejezete tartalmazza.

11.2 Miiszaki feltételek a Jogosult Szolgaltaté oldalon Orszagos Bitfolyam
Hozzaférés FTTx-xDSL Kornyezetben szolgaltatisok esetén:

A miiszaki feltételeket a 3. melléklet ,,Orszagos Bitfolyam Hozzaférés FTTx-xDSL
kornyezetben” fejezete tartalmazza.

11.3 Miiszaki feltételek Végfelhasznaléi oldalon Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
Réz-xDSL Kornyezetben szolgaltatasok esetén

11.3.1 Szolgaltatas - halozat végzédteté berendezés nélkiil

Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-xDSL Kornyezetben szolgéltatas
igénybevétele alapesetben a Jogosult Szolgaltaté 4ltal biztositott halozat
végzddtetd berendezéssel torténik. A Kotelezett Szolgaltatd haldzatiban
alkalmazhato berendezés tipusat és fw verzidjat az 1.Fiiggelék tartalmazza.

A Végfelhasznaloi kor részére a szolgaltatas atadasi pont (UNI) interfész U-R2
interfész (az elvalasztod sziird azon pontja, melyhez az xDSL végberendezés
csatlakozik), aminek sebessége illeszkedik a szolgaltatdsnal alkalmazott
technoldgia altal kinalt elérési sebességekhez. A Kotelezett Szolgaltatd az
Orszéagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-xDSL Kornyezetben- halozat végzd dtetd
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berendezés nélkiil szolgaltatds keretén beliil nem biztositja sem a hélézati
levélasztd sziir6t (splittert), sem a halozat végzdédtetd berendezést (xDSL
végberendezés), sem ezen eszkozok Kotelezett Szolgaltatd altali helyszini
telepitését. A végfelhasznald az Jogosult Szolgaltato-k felé PPPoE protokollal
hiv be, melyet egy, az ligyfél szamitogépén vagy xDSL végberendezésen futd
kliens program biztosit. A kliens programmal az ligyfél ki tudja valasztani a
szolgaltatot. Az ligyfél azonositasat az Jogosult Szolgaltato végzi.

A PPPoE kliens programot az Jogosult Szolgaltatod biztositja felhasznaloinak.
A Kotelezett Szolgaltatd Ethernet kértyat, installalasi szolgaltatast nem biztosit.

A végfelhasznaloknak a garantalt sdvszélesség mindig rendelkezésiikre all, az
elérhetd aktualis sebességértékeket az adathdlozat pillanatnyi forgalmi
viszonyai hatarozzak meg.

11.3.2 Szolgaltatas - halézat végzédteté berendezéssel

Masodlagos lehetdségként az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-xDSL
Kornyezetben szolgaltatds igénybevételéhez a Kotelezett Szolgaltatd 2019.
december 31-ig tud biztositani az 1.Fiiggelékben megadott tipusu és fw
verzidju halozat végzddtetd berendezést, amennyiben azt a Jogosult Szolgaltatd
kéri.

A Végfelhasznaldi kor részére a szolgaltatas atadasi pont (UNI) interfész
100BaseT Ethernet interfész, aminek sebessége illeszkedik a szolgaltatasnal
alkalmazott technologia altal kindlt elérési sebességekhez.

A végfelhaszndld az Jogosult Szolgaltatok felé PPPoE protokollal hiv be,
melyet egy, az tigyfél szamitogépén vagy XDSL végberendezésen futd kliens
program biztosit. A kliens programmal az iigyfél ki tudja vélasztani a
szolgaltatot. Az ligyfél azonositasat az Jogosult Szolgaltatd végzi.

A PPPoE kliens programot az Jogosult Szolgaltatd biztositja felhasznaldinak.
A Kotelezett Szolgaltatd Ethernet kartyat, installalasi szolgaltatast nem biztosit.

A végfelhasznaloknak a garantalt sdvszélesség mindig rendelkezésiikre 411, az
clérhetd aktualis sebességértékeket az adathalozat pillanatnyi forgalmi
viszonyai hatarozzak meg.

11.4 Miiszaki feltételek Végfelhasznaloi oldalon Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
FTTx-xDSL Kornyezetben szolgaltatasok esetén

11.4.1 Szolgaltatas - halézat végzo6dteté berendezés nélkiil

Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés FTTx-xDSL Kornyezetben szolgaltatas
igénybevétele alapesetben a Jogosult Szolgaltatdo altal biztositott halozat
végzddtetd berendezéssel torténik. A Kotelezett Szolgaltatd haldzatiban
alkalmazhato berendezés tipusat és fw verzidjat az 1.Fiiggelék tartalmazza.
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A Végfelhasznaloi kor részére a szolgaltatds atadéasi pont (UNI) interfész
100BaseT Ethernet interfész, aminek sebessége illeszkedik a szolgaltatasnal
alkalmazott technologia altal kinalt elérési sebességekhez.

A végfelhasznald az Jogosult Szolgaltato-k felé PPPoE protokollal hiv be,
melyet a halozat végzodtetd berendezésen futd kliens program biztosit. A
halozat végzodtetd berendezés feliiletén az ligyfél be tudja allitani a Jogosult
Szolgaltatd altal megadott bejelentkezési azonositot és jelszot. Az iigytél
azonositasat az Jogosult Szolgaltato végzi.

A végfelhasznaloknak a garantalt sdvszélesség mindig rendelkezésiikre 411, az
elérhetd aktudlis sebességértékeket az adathalozat pillanatnyi forgalmi
viszonyai hatarozzak meg.

11.4.2 Szolgaltatas - halézat végzédteté berendezéssel

Masodlagos lehetdségként az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés FTTx-xDSL
Kornyezetben szolgaltatds igénybevételéhez a Kotelezett Szolgaltatd 2019.
december 31-ig tud biztositani az 1.Fiiggelékben megadott tipusa és FW
verzioju halozat végzddtetd berendezést, amennyiben azt a Jogosult Szolgaltato
kéri.

A Végfelhasznaloi kor részére a szolgaltatds atadasi pont (UNI) interfész
100BaseT Ethernet interfész, aminek sebessége illeszkedik a szolgaltatasnal
alkalmazott technologia altal kinalt elérési sebességekhez.

A végfelhasznald az Jogosult Szolgaltatok felé PPPoE protokollal hiv be,
melyet a halozat végzddtetd berendezésen futd kliens program biztosit. A
halozat végzodtetd berendezés feliiletén az tigyfél be tudja allitani a Jogosult
Szolgaltatdo altal megadott bejelentkezési azonositot és jelszot. Az tligyfél
azonositasat az Jogosult Szolgaltatd végzi.

A végfelhaszndloknak a garantalt savszélesség mindig rendelkezésiikre all, az
elérhetd aktualis sebességértékeket az adathalozat pillanatnyi forgalmi
viszonyai hatarozzak meg.

11.5 Behivas ppp-vel (point to point protocol) Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
Réz-xDSL Koérnyezetben szolgaltatasok esetén

A Végfelhasznal6 az Internet szolgaltatbhoz PPPoE (ppp over Ethernet) protokollal
hiv be, melyet a végfelhasznald szamitogépén vagy XxDSL végberendezésen futd
kliens program biztosit. A kliens program nem része az Orszdgos Bitfolyam
Hozzaférés Réz-xDSL Kornyezetben szolgaltatdsoknak, kliens programot a
Kotelezett Szolgaltatd nem biztosit.

A behivasnal a Végfelhasznal6 a hagyomanyos behivo/tarcsazéo modult hasznalja
(Windows-nal) azzal a mddositassal, hogy a felhasznaloi név utan egy @ jellel
elvalasztva meg kell adni annak az Internet szolgédltatonak a nevét akihez
kapcsolodni akar. Ezt a nevet rogziteni kell, mert a BRAS ez alapjan fogja a hivast
kezelni.
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Felhasznaloinév: username@VPN _ID
Jelszo: Password

L2TP hasznalata esetén a Végfelhaszndld jogosultsaganak ellendrzését
(authentikacid), IP cim kiosztast stb. az Internet szolgaltatd végzi. A
Végtelhasznald egy Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-xDSL Kornyezetben
szolgaltatason keresztiil egyidében csak egy Internet szolgaltato halozatdhoz
csatlakozhat.

A ppp alapu behivashoz a végfelhasznalo berendezésnek tamogatnia kell az alabbi
protokollokat:

UNI tipusa Protokoll  Hivatkozas Megjegyzés
10 BaseT Ethernet PPPoE RFC 2516  egyedi kliens program

11.6 Behivas ppp-vel (point to point protocol) Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
FTTx-xDSL Kérnyezetben szolgaltatasok esetén

A Végtelhasznalo az Internet szolgaltatohoz PPPoE (ppp over Ethernet) protokollal
hiv be, melyet a halozat végzddtetd berendezésen futd kliens program biztosit.

A behivasnal a felhasznédldi név utan egy @ jellel elvalasztva megkell adni annak
az Internet szolgaltatonak a nevét melyhezkapcsolodni kivan. Ezt a nevet rogziteni
kell, mert az [P halézat ez alapjan fogja a hivast kezelni.

Felhasznaloinév: username@VPN 1D
Jelszo: Password

L2TP hasznalata esetén a Végfelhaszndlé jogosultsdganak ellendrzését
(authentikacid), IP cim kiosztast stb. az Internet szolgaltatdé végzi. A
Végfelhasznalo egy Orszagos Bitfolyam Hozzaférés FTTx-xDSL Kornyezetben
szolgaltatason keresztiill egy idoben csak egy Internet szolgaltatd halozatdhoz
csatlakozhat.

11.7 A Végfelhasznaloi interfészek leirasa Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-
xDSL Koérnyezetben szolgaltatasok esetén

Alapesetben a Jogosult Szolgaltato biztositja a haldozat végzddtetd berendezést.

A Végfelhasznaloi szolgaltatas-hozzaférési pont a tavkozlé haldzat azon pontja,
amely végfelhasznaloi berendezések rakapcsolasara szolgal:

Halozat végzodtetd berendezés nélkiil torténd szolgaltatas esetén a levalasztd sziird
szélessavu ligyfél oldali interfésze (U-R2)

UNI Interfész tipus  Hivatkozasi szam
U-R2 T-Com U-R2 Interface spec. V1.1
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(2005-06-22)

A szolgaltatds igénybevételéhez alapesetben az 1.Fiiggelékben megadott tipust és
fw verzioju halozat végzddtetd berendezés xDSL végberendezés csatlakoztatasa
sziikséges. Az xDSL végberendezés UNI-hoz val6d csatlakoztatasa egy RJ-11
csatlakozon keresztiil Kategoria 1-es (Cat-1) egyenes bekotésii kabellel valosithato
meg. A Végfelhasznaldi végberendezést (szamitogép) az xDSL végberendezéshez
fizikailag egy RJ-45-6s csatlakozon keresztiil kategoria 5-6s UTP egyenes bekotést
kabellel lehet csatlakoztatni.

Masodlagos lehet6ségként az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-xDSL
Kornyezetben szolgaltatds igénybevételéhez a Kotelezett Szolgaltatdo 2019.
december 31-ig tud biztositani az 1.Fiiggelékben megadott tipusu és fw verzioja
halozat végzddtetd berendezést, amennyiben azt a Jogosult Szolgaltatd keéri.

Halozat végzodtetd berendezéssel torténd szolgaltatds esetén az XxDSL
végberendezés ligyfél oldali interfésze (UNI):

UNI Interfész tipus  Hivatkozasi szam
100 BaseT Ethernet IEEE 802.3

A szolgaltatas igénybevételéhez a végfelhasznaloi végberendezésben specidlis
ATM szintl konfiguracié (pl. VPI/VCI azonositok) megadasa nem sziikséges.

Az xDSL végberendezés az alabbi protokollok transzparens atvitelét biztositja az
ATM/AALS rétegek felett:

Protokoll IETF
Classical IP over ATM RFC 1577
Multiprotocols/bridged or routed Ethernetover AAL5 RFC 1483

A Végfelhasznal6i végberendezést az UNI-hoz fizikailag egy RJ 45-6s csatlakozon
keresztiil kategoria 5-6s UTP vezetéket egyenes bekdtéssel lehet csatlakoztatni.

11.8 A Végfelhasznaloi interfészek leirasa Orszagos Bitfolyam Hozzaférés FTTx-
xDSL Kornyezetben szolgaltatasok esetén

A Végfelhasznaloi szolgaltatas-hozzaférési pont a tavkozIé haldézat azon pontja,
amely végfelhasznaloi berendezések rakapcsolasara szolgal.

UNI Interfész tipus Hivatkozas
100 BaseT Ethernet ISO 8802-3 9. Mddositas

A Végfelhasznal6i végberendezést az UNI-hoz fizikailag egy RJ 45-6s csatlakozon
keresztiil kategoria 5-0s UTP vezetéket egyenes bekotéssel lehet csatlakoztatni.

11.9 Javasolt minimalis hardware feltételek Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-
xDSL Kornyezetben szolgaltatasok esetén:
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P1/100 vagy annal nagyobb teljesitményii proc.

32 MB RAM

Winchester (az op. rendszer mellett legalabb 50 Mbyte szabad teriilettel)
SVGA, min. 1IMB RAM

Ethernet 10BaseT interfész kartya

8Xx CD meghajtd

11.10 Javasolt minimalis hardware feltételek Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
FTTx-xDSL Kornyezetben szolgaltatasok esetén:

P4 kategoriaju PC

512 Mbyte memoria

100BaseT halozati kartya (100Mbit/s full-dulex iizemmodban)
Gyors disk alrendszer (Ultra ATA, SATA, SCSI)

11.11 Javasolt minimalis szoftver feltételek Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-
xDSL Koérnyezetben szolgaltatasok esetén:

e Windows XP, vagy annal magasabb verzidju operacios rendszer
e PPPoE kliens program (Szolgaltaté nem biztositja)

11.12 Javasolt minimalis software feltételek Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
FTTx-xDSL Kornyezetben szolgaltatasok esetén:

e Windows XP vagy annal magasabb verzidja operacids rendszer
e Linux (Referencia: Debian, Ununtu) min 2.6-0s kernel

11.13 A szolgaltatas igénybevételének korlatai Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
Réz-xDSL Kornyezetben szolgaltatasok esetén

Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-xDSL Kornyezetben szolgaltatasok
Végfelhasznald szaméra nem nytjthatéak olyan helyen, ahol a Végfelhasznalo a
helyi kozponthoz vagy kihelyezett fokozathoz digitalis vagy analdg
vonaltobbszor6zon keresztiil kapcsolodik.

A Réz-xDSL rendszer xDSL szakaszanak (réz szakasz) hatotavolsdgat és azon
elérhetdé xDSL sebesség nagysagat a rézérpar atmérdje, az ératmérd valtozasa,
kotések allapota és a kdzos rézkabelben lizemeld szomszédos xDSL dramkorok
athallasi zaja, valamint a kdrnyezeti zajok, zavarok szintje egyiittesen befolyasoljak.
Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-xDSL Kornyezetben szolgaltatas olyan
vonal igénybevételével telepithetdk, amely alkalmasnyilvanosan elérhet6 telefon
vonal telepitésére.

Amennyiben a Végfelhasznaloi szolgaltatas hozzaférési pont 2 km-nél tdvolabb van
a helyi kozponttol, a Jogosult Szolgaltatd erre vonatkoz6 igénye esetén elvégzett
Réz FErparas Helyi Hurok Alkalmassigi Vizsgalattal hatarozhaté meg az
atviteltechnikai rendszerrel fizikailag elérhetd legnagyobb sebesség.

Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-xDSL Kornyezetben halozat végzodtetd
berendezés nélkiili szolgaltatdsok esetén a Kotelezett Szolgaltatd a szolgaltatas
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keretén beliil alapesetben nem biztositja sem a halozati levalaszto szlir6t (splittert),
sem a haldzat végzddtetd berendezést (xDSL végberendezés), sem ezen eszk6z0k
Kotelezett Szolgaltatd altali helyszini telepitését. Az Orszagos Bitfolyam
Hozzaférés szolgaltatas igénybevétele alapesetben a Jogosult Szolgaltatd altal
biztositott halozat végzddtetd berendezéssel torténik. A Kotelezett Szolgaltatd
halozatdban alkalmazhatdo berendezés tipusat és fw verzidjat az 1.Fiiggelék
tartalmazza.

Masodlagos lehetdségként az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-xDSL
Kornyezetben szolgéltatds igénybevételéhez a Kotelezett Szolgaltatdé 2019.
december 31-ig tud biztositani az 1.Fiiggelékben megadott tipusu és fw verzioja
halozat végzodtetd berendezést, amennyiben azt a Jogosult Szolgaltato kéri.

Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Réz-xDSL Kornyezetben halozat végzddtetd
berendezéssel szolgaltatas esetén a szolgaltatas hasznalatdhoz sziikséges eszkozok
koziil az xDSL végberendezés és az elvalasztd sziird a Jogosult Szolgaltato altal
megjelolt 1étesitési helyre keriil telepitésére. Az xDSL végberendezés és az
elvalaszto szird a Kotelezett Szolgaltatd tulajdona és azt a Kotelezett Szolgaltato
szerelibe. Az XDSL végberendezés és az elvalasztod sziird részére sziikséges helyet,
valamintaz xDSL végberendezés miikodéséhez sziikséges sziinetmentes 230V -0s
taplalast a Jogosult Szolgaltatd érdekkorében kell rendezni. A Kotelezett
Szolgaltaté a sziinetmentes taplalast nem vallalja. Az elvalaszto sziir6 egy passziv
eszk0z, igy ez tapellatast nem igényel. Az elvalasztd szlird biztositja, hogy taplalas
kimaradaskor is rendelkezésre alljon a nyilvanosan elérheto telefon szolgaltatas.

11.14 A szolgaltatas igénybevételének korlatai Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
FTTx-xDSL Koérnyezetben szolgaltatas esetén

Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés FTTx-xDSL Kornyezetben szolgaltatas
Végfelhasznald szamara nem nyujthatok olyan helyen, ahol a Végfelhasznalé a
helyi kozponthoz vagy kihelyezett fokozathoz digitdlis vagy analdg
vonaltobbszorézon keresztiil kapcsolodik.

Az FTTx-xDSL rendszer xDSL szakaszanak (réz szakasz) hatotavolsagat és azon
elérhetd xDSL sebesség nagysagat a rézérpar atmérdje, az ératmérd valtozasa,
kotések allapota és a kozos rézkabelben lizemeld szomszédos xDSL dramkorok
athallasi zaja, valamint a kdrnyezeti zajok, zavarok szintje egyiittesen befolyasoljak.
Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés FTTx-xDSL Kornyezetben szolgdltatas olyan
vonal igénybevételével telepithetok, amely alkalmas nyilvanosan elérheté telefon
vonal telepitésére.

Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés FTTx-xDSL Kornyezetben halozat végzodtetd
berendezés nélkiili szolgaltatasok esetén a Kotelezett Szolgaltatd a szolgaltatas
keretén beliil alapesetben nem biztositja sem a haldzati levalaszto szlir6t (splittert),
sem a halozat végzodtetd berendezést (xDSL végberendezés), sem ezen eszk6zok
Kotelezett Szolgaltatd 4ltali helyszini telepitését. Az Orszdgos Bitfolyam
Hozzaférés szolgaltatas igénybevétele alapesetben a Jogosult Szolgaltatod altal
biztositott haldézat végzodtetd berendezéssel torténik. A Kotelezett Szolgaltatd
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halozatidban alkalmazhat6 berendezés tipusat és fw verziojat az 1.Fliggelék
tartalmazza.

Masodlagos lehetéségként az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés FTTx-xDSL
Kornyezetben szolgaltatds igénybevételéhez a Kotelezett Szolgaltatdo 2019.
december 31-ig tud biztositani az 1.Fiiggelékben megadott tipusu és fw verzioju
halozat végzodtetd berendezést, amennyiben azt a Jogosult Szolgaltatd kéri.

Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés FTTx-xDSL Kornyezetben halozatvégzddtetd
berendezéssel szolgaltatas esetén a szolgaltatas hasznalatahoz sziikséges eszkdzok
koziil a halozat végzddtetd berendezés és az elvalaszto sziird a Jogosult Szolgaltatd
altal megjelolt 1¢tesitési helyre keriil telepitésére. A halozat végzddtetd berendezés
¢s az elvalasztdo szird a Kotelezett Szolgaltatd tulajdona és azt a Kotelezett
Szolgaltatdo szereli be. A halézat végzddtetd berendezés és az elvalasztdo szlird
részére sziikséges helyet valamint a halozat végzédtetd berendezés mitk6déséhez
sziikséges sziinetmentes 230V -os taplalast a Jogosult Szolgaltato érdekkdrében kell
rendezni. A Kotelezett Szolgaltatd a sziinetmentes taplalast nem vallalja. Az
elvalaszto szlird egy passziv eszkoz, igy ez tapellatast nem igényel. Az elvalaszto
szurd biztositja, hogy taplalas kimaradaskor is rendelkezésre alljon a nyilvanosan
elérhetd telefon szolgaltatas.

12. Orszagos Bitfolyam Hozzaférés GPON Kornyezetben

Az Orszéagos Bitfolyam Hozzaférés GPON Kornyezetben szolgéltatas igénybevételének
miszaki feltételei

12.1 Miiszaki feltételek a Jogosult Szolgaltatoi oldalon Orszagos Bitfolyam
Hozzaférés GPON Kornyezetben szolgaltatas esetén

A miszaki feltételeket a 3. melléklet ,,Orszagos Bitfolyam Hozzaférés GPON
Kornyezetben” fejezet tartalmazza.

12.2 Miiszaki feltételek Végfelhasznaloi oldalon Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
GPON Kornyezetben szolgaltatas esetén

A Végfelhasznaloi kor részére a szolgaltatds atadasi pont (UNI) interfész
100/1000BaseT Ethernet interfész, aminek sebessége illeszkedik a szolgaltatasnal
alkalmazott technologia altal kinalt elérési sebességekhez.

A végfelhasznald az Jogosult Szolgaltatd-k felé PPPoE protokollal hiv be, melyet az
ONT vagy, az lgyfél szamitogépén futd kliens program biztosit. A kliens
programmal az tigyfél ki tudja valasztani a szolgaltatot. Az tigyfél azonositasat az
Jogosult Szolgaltato végzi.

A PPPoE kliens programot az Jogosult Szolgaltatd biztositja felhasznaldoinak. A
Kotelezett Szolgaltatd Ethernet kartyat, installalasi szolgaltatast nem biztosit.
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A végfelhaszndloknak a garantalt sdvszélesség mindig rendelkezésiikre all, az
elérhetd aktualis sebességértékeket az adathalozat pillanatnyi forgalmi viszonyai
hatarozzak meg.

12.3 Behivas ppp-vel (point to point protocol) Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
GPON Kornyezetben szolgaltatas esetén

A Végtelhaszndalo az Internet szolgaltatohoz PPPoE (ppp over Ethernet) protokollal
hiv be, melyet az ONT vagy a végfelhasznald szamitogépén futd kliens program
biztosit. A szamitogépen futd kliens program nem része a Orszagos Bitfolyam
Hozzaférés GPON Kornyezetben szolgaltatasnak, kliens programot a Kotelezett
Szolgéltatdo nem biztosit.

A behivasnal a Végfelhasznalo vagy az ONT pppoe behivasat vagy a hagyomanyos
behivo/tarcsaz6 modult hasznélja (Windows-nal) azzal a modositassal, hogy a
felhasznaloi név utan egy @ jellel elvalasztva meg kell adni annak az Internet
szolgaltatonak a nevét akihez kapcsolddni akar. Ezt a nevet rogziteni kell, mert a
BRAS ez alapjan fogja a hivast kezelni.

Felhasznaloinév: username@VPN_ID
Jelszo: Password

L2TP hasznalata esetén a Végfelhasznald jogosultsaganak ellendrzését
(authentikacid), IP cim kiosztast stb. az Internet szolgéaltaté végzi. Tisztan IP
csomagok esetében a PPPoE végzddtetését a Kotelezett Szolgaltatd végzi, az
Jogosult Szolgaltatd-tol kapott AAA informdaciok alapjan. (Megjegyzés: Fix 1P
cimek hasznalatara csak L2TP hasznalata esetén van lehet6sége az Jogosult
Szolgaltato-nek.)

A Végfelhasznaldé egy Orszagos Bitfolyam Hozzaférés GPON Kornyezetben
szolgaltatason keresztiill egyidoben csak egy Internet szolgaltato halozatdhoz
csatlakozhat.

A ppp alapt behivashoz a végfelhasznald berendezésnek tdmogatnia kell az alabbi
protokollokat:

UNI tipusa Protokoll Hivatkozas Megjegyzés
100/1000 BaseT Ethernet PPPOE RFC 2516 egyedi kliens program

12.4 A Végfelhasznaloi interfészek leirasa Orszagos Bitfolyam Hozzaférés GPON
Kornyezetben szolgaltatas esetén

A Végftelhasznaloi szolgaltatds-hozzaférési pont az optikai haldézat azon pontja,
amely végfelhasznaldi berendezések rakapcsolasara szolgal:

Az ONT - iigyfél oldali interfésze (UNI):

UNI Interfész tipus Hivatkozasi szam
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100/1000 BaseT Ethernet IEEE 802.3

A szolgaltatds igénybevételéhez a végfelhasznaloi végberendezésben specialis
ATM szintli konfiguréacié (pl. VPI/VCI azonositok) megadasa nem sziikséges.

Az ONT miukddése az alabbi ITU-T ajanlasoknak felel meg:

Protokoll IETF

GPON general characteristics ITU-T G.984.1

Physical media dependent layer ITU-T G.984.2

Transmission convergence layer ITU-T G.984.3

OMCI specification ITU-T G.984.4

Enhancement band for gigabit capable optical access ITU-T G.984.5
networks

A Végfelhasznal6i végberendezést az UNI-hoz fizikailag egy RJ 45-6s csatlakozon
keresztiil kategoria 5-0s UTP vezetéket egyenes bekotéssel lehet csatlakoztatni.

12.5 Javasolt minimalis hardware feltételek Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
GPON Kornyezetben szolgaltatas esetén:

cre

2048 Mbyte memoria
100/1000 BaseT halozati kartya (100Mbit/s full-dulex tizezmmodban)
Gyors disk alrendszer (Ultra ATA, SATA, SCSI, SSD)

12.6 Javasolt minimalis szoftver feltételek Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
GPON Kornyezetben szolgaltatas esetén:

e Windows 7 vagy anndl magasabb verzidji operacios rendszer
e Linux (Referencia: Debian, Ununtu) min 2.6-0s kernel

12.7 A szolgaltatas igénybevételének korlatai Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
GPON Kornyezetben szolgaltatas esetén

Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés GPON Kornyezetben szolgaltatds esetén a
szolgaltatas hasznalatdhoz sziikséges végberendezéseket (ONT és Layer3 router) a
Jogosult Szolgaltatd biztositja és telepiti. A végberendezések részére sziikséges
helyet valamint a végberendezések miikodéséhez sziikséges 230V -os taplalast a
Jogosult Szolgaltatd érdekkorében kell rendezni. A Kotelezett Szolgaltatd a 230V -
os taplalast nem vallalja.

13. Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Kabelhal6zati Kérnyezetben

Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Kabelhalozati Kornyezetben szolgaltatas
igénybevételének miiszaki feltételei
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13.1 Miiszaki feltételek a Jogosult Szolgaltatoi oldalon Orszagos Bitfolyam
Hozzaférés Kabelhaléozati Kornyezetben szolgaltatas esetén

A miuszaki feltételeket a 3. melléklet ,,Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
Kabelhalozati Kornyezetben” fejezet tartalmazza.

13.2 Miiszaki feltételek Végfelhasznaloi oldalon Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
Kabelhalézati Kornyezetben szolgaltatas esetén

A miszaki feltételeket a 3. melléklet ,,Orszadgos Bitfolyam Hozzaférés
Kabelhaldzati Kornyezetben” fejezet tartalmazza.

13.3 A Végfelhasznaloi interfészek leirasa Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
Kabelhalézati Kornyezetben szolgaltatas esetén

A Végfelhasznaloi szolgaltatds-hozzaférési pont a kabel haldézat azon pontja, amely
végfelhasznaloi berendezések rakapcsolasara szolgal:

A kabelmodem- ligyfél oldali interfésze (UNI):

UNI Interfész tipus Hivatkozasi szam
100/1000 BaseT Ethernet IEEE 802.3

A kabelmodem az alabbi protokollok semmi transzparens atvitelét biztositja

Protokoll IETF
IPv4 RFC 791

A Végfelhasznal6i végberendezést az UNI-hoz fizikailag egy RJ 45-6s csatlakozon
keresztiil kategoria 5-0s UTP vezetéket egyenes bekotéssel lehet csatlakoztatni.

13.4 Javasolt minimalis hardware feltételek Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
Kabelhalézati Kornyezetben szolgaltatas esetén:

P4 kategoriaju PC

512 Mbyte memoria

100BaseT halozati kartya (100Mbit/s full-dulex iizemmoddban)
Gyors disk alrendszer (Ultra ATA, SATA, SCSI)

13.5 Javasolt minimalis szoftver feltételek Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
Kabelhalézati Kornyezetben szolgaltatas esetén:

e Windows XP vagy annal magasabb verzidju operacios rendszer
e Linux (Referencia: Debian, Ununtu) min 2.6-0s kernel

13.6 A szolgaltatas igénybevételének korlatai Orszagos Bitfolyam Hozzaférés
Kabelhalézati Kornyezetben szolgaltatas esetén

Az Orszagos Bitfolyam Hozzaférés Kabelhalozati Kdrnyezetben szolgaltatas esetén
a kabelmodemet a Jogosult Szolgaltato biztositja és telepiti. A kabelmodem részére
sziikséges helyet valamint a kdbelmodem mitkddéséhez sziikséges 230V -os taplalast
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a Jogosult Szolgaltato érdekkorében kell rendezni. A Kotelezett Szolgaltatd a 230V-
os taplalast nem biztositja.

14. L2 WAP szolgaltatas

14.1 Atengedés altalanos feltételei

14.1.1 Az igényelt L2 nagykereskedelmi hozzaférés savszélesség elérhetd kell
legyen az adott El6fizetdi hozzaférési ponton.

14.1.2 Jogosultnak rendelkeznie kell valamely tipusu helymegosztassal vagy
tavoli hozzaféréssel az adott regionalis forgalom atadési ponton.

14.1.3 A Jogosult és a Magyar Telekom kozott a regionalis forgalom atadési
ponton a szolgaltatas atadasi pont az SNI interfész, mely a Szolgaltatd
adatatviteli halozatanak egy szabvanyos interfésze, amely 10GE kapacitasu.

14.1.4 A Jogosulti forgalom SNI interfészr6l torténé tovabbitasa a Jogosult
felelossége. A forgalom tovabbitdsahoz a Jogosult Szolgaltato a Magyar
Telekomtdl Felhordo Halozati Szolgaltatasokat vehet igénybe.

14.1.5 Az SNl interfész az alabbi tipust lehet
10GBase-LR single mode 1SO 802.3ae.

14.1.6 Akar a Magyar Telekom, akar a Jogosult oldalan sziikségessé valo
firmware frissitést kovetden egyiittmiikodési tesztek elvégzése sziikséges és
elengedhetetlen. Az egyiittmiikodési tesztek koltségét az a fél viseli, amely miatt
annak elvégzése sziikségessé valt.

14.2 Miiszaki feltételek Végfelhasznaloi oldalon

14.2.1 Akar a Magyar Telekom, akar Jogosult oldalan sziikségessé valo firmware
frissitést kovetéen egylittmiikodési tesztek elvégzése sziikséges ¢és
elengedhetetlen. Az egytittmiikodési tesztek koltségét az a fél viseli, amely miatt
annak elvégzése sziikségessé valt. Az eldfizetd oldali Végberendezés (CPE)
Alkalmassagi Vizsgalatanak kivitelezésében és iddtartamadban a MARUO 4.C
mellékletében foglaltak az irdnyadok.
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